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Allgemeines

Das schulinterne Fachcurriculum Mathematik richtet sich nach den Fachanforderungen
Mathematik des Landes Schleswig-Holstein. Es ist aufgeteilt in Sekundarstufe | (Jahr-
gangsstufen 5/6, 7/8 und 9/10) sowie Sekundarstufe Il (EQ, Q1 und Q2).

In allen Jahrgangsstufen sollen der Erwerb der sechs nachfolgenden mathematischen

Kompetenzen erreicht werden:

Kompetenzbereiche im Fach Mathematik

Kompetenzbereich

Erlauterung

Mathematisch argumentieren

Losungswege und Fragen formulieren, Zusammen-
hange herstellen und testen (,,ist das immer so?*,
Vermutungen auBern)

Mathematisch kommunizieren

Informationen aus Materialien entnehmen, Darstel-
lung von Losungswegen und Ergebnissen, Anwen-
dung der Fachsprache, Prasentation von Inhalten

Probleme mathematisch Lo-
sen

Bekannte Losungsstrategien nutzen, eigene L6-
sungsstrategien entwickeln und mit anderen verglei-
chen, Uberpriifen von Ergebnissen, komplexe und
offene Aufgaben losen

Mathematisch modellieren

Ldsen von realen Problemen mithilfe von Mathema-
tik, Zuordnen von realen und mathematischen Ob-
jekten, Modelle nutzen, Interpretation von Ergebnis-
sen, Nutzung des Modellierungskreislaufs

Mathematisch darstellen

Darstellungen nutzen und erzeugen, vertraute Dar-
stellungen interpretieren, passende Darstellungen
auswahlen, Ubersetzen von formaler in symbolische
Sprache und umgekehrt, Darstellungen entwickeln
und beurteilen

Mit mathematischen Objekten
umgehen

Routineverfahren verwenden, mathematische Ob-
jekte nutzen (Terme, Strecken, ...), komplexe L6-
sungsverfahren nutzen, Ubertragen von Lésungsver-
fahren auf neue Situationen

Mit Medien mathematisch
arbeiten

Medien zur Kommunikation und Prasentation nut-
zen, analoge und digitale Mathematikwerkzeuge
(GeoGebra, Taschenrechner, Zeichengerate, ...) ein-
setzen, Informationen aus Alltagsdarstellungen zie-
hen, verschiedene Medien im Wechsel zum Losen
von Problemen nutzen, Einsatz von Medien reflektie-
ren und geeignete Medien wahlen
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Sekundarstufe | - Klasse 5/6

1. Themenubersicht Klasse 5

Naturliche Zahlen und GroBen e Grundbegriffe der Geometrie e Volumen und Oberflacheninhalt
Rechnen mit naturlichen Zahlen e Flacheninhalt und Umfang

2. Themenubersicht Klasse 6

e Bruche und Dezimalzahlen o Kreis und Winkel e Daten und Haufigkeit
e Rechnen mit Bruchen und Dezimalzahlen | ¢ Symmetrie und Abbildung e Einfache kombinatorische Fragestellun-
gen

3. Leistungsmessung und -bewertung

In der Klassenstufe 5 und 6 werden pro Halbjahr drei Klassenarbeiten geschrieben. Diese umfassen eine Bearbeitungszeit von in der Regel 45
Minuten, in bestimmten Situationen kann die Zeit im padagogischen Rahmen durch die Lehrkraft variiert werden. Die Termine flr Klassenar-
beiten werden mindestens 14 Tage im Voraus angekundigt. Eine Klassenarbeit pro Schuljahr wird als Parallelarbeit geschrieben. Die Fachlehr-
krafte der Jahrgangsstufe entscheiden zu Beginn des Schuljahres, welche Klassenarbeit als Parallelarbeit geschrieben wird.

Die Mitarbeit im Unterricht wird zweimal pro Halbjahr, in der Regel vor den Herbst-, Winter- und Osterferien sowie in den Wochen vor dem
Schuljahresende mitgeteilt.

Es steht der Fachlehrkraft einer Klasse frei, kurze schriftliche Uberpriifungen z.B. der Hausaufgaben oder der Inhalte der letzten Unterrichts-
tunde vorzunehmen. Diese mussen nicht angekundigt werden.
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Klasse 5
Naturliche Zahlen und Gr6Ben
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Naturliche Zahlen e Diagramme mit Excel
o GroBe Zahlen
o Stellenwerttafel
o Zahlen ordnen e Symbole: <> <,>

o Zahlenstrahl
o Runden
e Rémische Zahlzeichen
e Zweier- und Zehnersystem
e GroBen
o GrundgroBen: Lange, Masse, Geld, Zeit
o GroBen umrechnen
o Kommaschreibweise
o MaBstabe
e Daten erheben und auswerten
o Saulen- bzw. Balkendiagramm
o Strichlisten
e Baumdiagramm als Hilfsmittel zum Abzéhlen von Még- ¢ kleine Umfragen durchfiihren
lichkeiten

e Zweiersystem evtl. ge-
meinsam mit Potenzen
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Rechnen mit naturlichen Zahlen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Grundrechenarten
o Schriftliches Rechnen
o Schrittweises Berechnen einer Aufgabe

o Uberschlag e Terme (ohne Variablen)

o Kopfrechnen und halbschriftliches Rechnen anhand von Rechenbau-
e Rechengesetze men

o Vorrangregeln e Ausklammern und Aus-

o Kommutativgesetz, Assoziativgesetz multiplizieren sollte zu-

o Distributivgesetz mindest angesprochen
e Potenzen werden.

o Potenz, Basis, Exponent
e Teilerund Vielfache
o Teilbarkeitsregeln (2, 5, 10, 3, 9, 25)
e Primzahlen, Primfaktorzerlegung e Sieb des Eratosthenes
e Gemeinsame Teiler und gemeinsame Vielfache

Grundbegriffe der Geometrie

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Fachbegriffe: Punkt, Strecke, Gerade, Abstand e Umgang mit dem Geodreieck
e parallel zu* und ,senkrecht auf” bzw. ,,orthogonal zu“ e EinfUhrung GeoGebra
e Parallelverschiebungen e Symbole: [} L

e Hausder Vierecke

e Koordinatensystem

e Grundkorper

e Schragbild und Netz (Wirfel und Quader)
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Flacheninhalt und Umfang

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Flachenvergleichen o
e Flachen mit Einheitsflachen auslegen

.. . . e Verwendung der Ge-
e Flacheneinheiten

obretter

e Umrechnen von Fldcheneinheiten

e Flacheninhalt Rechteck und zusammengesetzte Figuren
e Umfang von Rechtecken und zusammengesetzten Figu-

ren
e Anwendungsaufgaben
Volumen und Oberflacheninhalt
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Korpervergleichen

e Grundkorper

e Einheitswurfel

e Volumeneinheiten

e Umrechnenvon Volumeneinheiten

e Volumen und Oberflacheninhalt des Quaders
e Zusammengesetzte Korper
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Klasse 6

Briiche und Dezimalzahlen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

enaktive Ansatze nutzen

e Brlche als Anteil eines Ganzen

e Brlche erweitern und kurzen

e Bruche vergleichen

e Mehrere Ganze aufteilen (unechte Brliche)

e Brlche am Zahlenstrahl

e Briche und GroBen

e Begriffe: Stammbruch, echter/unechter Bruch, gemisch-
ter Bruch, Bruchzahl

e Bruche als Operator (Division)

e Umwandeln Dezimalzahlen in Bruche

e Prozentschreibweise

e GroBenvergleich von Dezimalzahlen

e Dezimalzahlen und Brliche am Zahlenstrahl e Bestimmung durch

e Periodische Dezimalzahlen schriftliche Division

Kreis und Winkel

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Mittelpunkt, Durchmesser, Radius, Kreislinie e Bezeichnungvon Win- e FEinsatzvon GeoGebra
e WinkelmaB, Scheitelpunkt, Schenkel kelnin der Form <) ASB
e Winkel messen, schatzen und zeichnen e Zirkelibungen

) e Nutzung des Geodreiecks
e Winkelarten

e Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende

* Nicht verpflichtende Inhalte sind kursiv gedruckt.
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Symmetrie und Abbildungen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Achsensymmetrie und Achsenspiegelung . ¢ Einsatzvon GeoGebra
e Symmetrieachsen identifizieren

e Achsenspiegelungen durchflhren

e Punkt und Bildpunkt

e Punktsymmetrie und Punktspiegelung
e Symmetriezentrum

e Punktspiegelungen durchfliihren

e Drehsymmetrie

e Drehungen durchfihren

e Symmetrie in Vierecken

Briiche und Dezimalzahlen addieren, subtrahieren, multiplizieren und dividieren

Verbindliche Inhalte Ergédnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Brlche addieren und subtrahieren

e Bruche mit natlrlichen Zahlen multiplizieren
e Briche multiplizieren

e Brlche durch natlrliche Zahlen dividieren

e Briche dividieren

e Dezimalzahlenrunden

e Addition/Subtraktion von Dezimalzahlen

e Multiplikation/Division von Dezimalzahlen

e Kommaverschiebung bei Dezimalzahlen

e Ausmultiplizieren und Ausklammern
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Daten und Haufigkeiten

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Absolute und relative Haufigkeit
e Kreisdiagramm
e Klasseneinteilung
e Arithmetisches Mittel, Spannweite und Median
Einfache kombinatorische Fragestellungen
Verbindliche Inhalte Ergédnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Baumdiagramm als Hilfsmittel zum Abzahlen von Mdg-
lichkeiten

e Fachbegriffe: Pfad, Ergebnis und glinstige Ergebnisse
e FEinstufige Zufallsexperimente
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Sekundarstufe | - Klasse 7/8

1. Thementbersicht Klasse 7

o Rationale Zahlen e Winkelbetrachtungen e Geometrische Konstruktionen
e Zuordnungen e Prozent- und Zinsrechnung
e Zufall und Wahrscheinlichkeit e Terme

2. Themenubersicht Klasse 8

o Gleichungen (Wdh. aus KL 7) e Flachenberechnungen an Vielecken e Ahnlichkeit und Strahlensétze
e Variablen und Terme e Lineare Gleichungssysteme e Mehrstufige Zufallsexperimente
e Lineare Funktionen

3. Leistungsmessung und -bewertung

In der Klassenstufe 7 und 8 werden je nach Lange der Halbjahre pro Halbjahr zwei oder drei Klassenarbeiten geschrieben. Die Gesamtzahl
der Klassenarbeiten betragt funf. Diese umfassen eine Bearbeitungszeit von in der Regel 45 Minuten, in bestimmten Situationen kann die
Zeitim padagogischen Rahmen durch die Lehrkraft variiert werden. Die Termine fur Klassenarbeiten werden mindestens 14 Tage im Voraus
angekundigt. Eine Klassenarbeit pro Schuljahr wird als Parallelarbeit geschrieben. Die Fachlehrkrafte der Jahrgangsstufe entscheiden zu
Beginn des Schuljahres, welche Klassenarbeit als Parallelarbeit geschrieben wird.

Die Mitarbeit im Unterricht wird zweimal pro Halbjahr, in der Regel vor den Herbst-, Winter- und Osterferien sowie in den Wochen vor dem
Schuljahresende mitgeteilt. Es steht der Fachlehrkraft einer Klasse frei, kurze schriftliche Uberpriifungen z.B. der Hausaufgaben oder der
Inhalte der letzten Unterrichtstunde vorzunehmen. Diese mussen nicht angeklindigt werden.
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Klasse 7

Rationale Zahlen

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Wiederholung und Erweiterung der Zahlenbereiche
Rationale Zahlen auf dem Zahlenstrahl

Rationale Zahlen ordnen

Erweiterung des Koordinatensystems (wenn noch nicht
passiert)

Quadranten

Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen / verein-
fachte Schreibweise (etwa statt 2 - (-3) wird 2 + 3 ge-
schrieben)

Multiplikation und Division von rationalen Zahlen
Distributivgesetz (Ausmultiplizieren und Faktorisieren)

Terme

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Variable und Term

Terme vereinfachen

Wert eines Terms

Lineare Terme mit einer Variable vereinfachen

Termbaukasten
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Winkelbetrachtungen
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Geradenkreuzungen e Durchfuhren von einfa-
e Nebenwinkelsatz chen Beweisen

e Scheitelwinkel-, Stufenwinkel- und Wechselwinkelsatz

e Winkelsumme im Dreieck/Innenwinkelsummensatz

e Basiswinkelsatz

e AuBenwinkelsatz

e Innenwinkelsumme im Viereck und im n-Eck
Zuordnungen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Darstellungsformen von Zuordnungen (Tabelle, Graph, e Fullstandsgraphen e Umgang mit Excel und GeoGebra
Zuordnungsvorschrift)
e Nicht-numerische Zuordnungen
e Wachsende und fallende Zuordnungen
e Proportionale Zuordnungen
o Proportionale Zuordnungen als Spezialfall von ,,je
mehr desto mehr“-Zuordnungen
o Eigenschaften einer proportionalen Zuordnung
o Quotientengleichheit/Proportionalitatsfaktor
o Graph (Gerade/ Halbgerade)
e Dreisatz/Dreisatzschema
e Antiproportionale Zuordnungen
o Antiproportionale Zuordnungen als Spezialfall
von ,je mehr desto weniger“-Zuordnungen
o Eigenschaften einer antiproportionalen Zuord-
nung
o Produktgleichheit
o Graph (Hyperbel)
o Dreisatz bei antiproportionalen Zuordnungen
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Prozent- und Zinsrechnung

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Grundbegriffe (Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz)

e Berechnungvon Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz
mit dem Dreisatz

e Prozentuale Verdnderung

e Zinsrechnungund Zinseszins

Darstellung z.B. mit Pro-
zentstreifen

EinfUhrung Taschenrechner
Excel/Numbers

Geometrische Konstruktionen

Verbindliche Inhalte

Ergédnzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Planskizze

Einfache Beweise

Umgang mit GeoGebra

e Konstruktion mit Zirkel und Geodreieck, Protokolle durchfuhren Umgang mit Zirkel und Geodreieck
e Kongruenzsatze (sss, sws, SsW, wsw) & Anwendung
e Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende
e Linien am Kreis (Tangente, Sehne, Sekante, Passante)
e Umkreis und Inkreis beim Dreieck
e Hobheim Dreieck
e Seitenhalbierende im Dreieck, Schwerpunkt
e SatzdesThales
Zufall und Wahrscheinlichkeit
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Zufallsexperimente

e Versuch, Ergebnis, Ergebnismenge

e Empirisches Gesetz der groBen Zahlen (relative und ab-
solute Haufigkeit)

e Summe der Wahrscheinlichkeiten (P(2) = 1)

e Summenregel

e Laplace-Experimente und einstufige Zufallsexperimente

e Wahrscheinlichkeiten berechnen
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Klasse 8

Lineare Funktionen und Gleichungen

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Wiederholung Terme aus Klasse 7

Definition der Funktion

Stelle und Wert

Definitionsmenge und Wertemenge
Darstellungsformen (Tabelle, Graph, Gleichung)
Proportionale Funktionen als Spezialfall
Steigung m, Ordinatenabschnittb
Steigungsdreieck

Punktprobe

Geradengleichungen / Lineare Gleichungen
Gerade durch zwei Punkte

Nullstellen

Gleichungen lésen

Aquivalenzumformung

Fallunterscheidungen und Sonderfalle (eine, keine,
unendlich viele Losungen)

Ungleichungen

Modellieren mit Gleichungen

Schreibweise f(x)

Loésungsstrategien (sys-
tematisches Probieren,
Umkehroperationen)
Aquivalenzpfeil <

Einsatz von GeoGebra

Flachen

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Haus der Vierecke (Wdh.)

Geometrie an Vielecken (Wdh.)

Flacheninhalt Dreieck, Parallelogramm, Trapez
Zusammengesetzte Flachen
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Terme mit mehreren Variablen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Terme mit mehreren Variablen
o WertdesTerms
o Terme vereinfachen
o Ausmultiplizieren und Faktorisieren
o Binomische Formeln
Mehrstufige Zufallsexperimente
Verbindliche Inhalte Ergdnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Ereignis und Gegenereignis
e Mehrstufige Zufallsexperimente
e Pfadmultiplikations- und Pfadadditionsregel
e Ziehen mitund ohne Zurlcklegen
e Baumdiagramme (auch verkurzte)
Lineare Gleichungssysteme
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Gleichungen und Gleichungssysteme mit zwei Variablen
e Lineare Gleichungen grafisch losen
e Gleichungssysteme mit zwei Variablen losen
o Einsetzungsverfahren
o Gleichsetzungsverfahren
o Additionsverfahren
e Sonderfalle beim Losen (Uber und unterbestimmte Sys-
teme)
e Modellieren mit Gleichungen
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Ahnlichkeit

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Ahnlichkeit und Ahnlichkeitsfaktor
e Zentrische Streckung

e Streckfaktor

e Strahlensatze

e Ahnlichkeitssatze

Umgang mit Geodreieck
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Sekundarstufe | - Klasse 9/10

1. Thementbersicht Klasse 9

Quadratwurzeln & reelle Zahlen e Quadratische Funktionen und Gleichun- | ¢ Korperberechnungen

Satzgruppe des Pythagoras gen e Potenzen
e Kreisberechnungen

2. Themeniubersicht Klasse 10

Kdérperberechnungen e Trigonometrische Funktionen e Auswertung von Daten
Trigonometrie

3. Leistungsmessung und -bewertung

In der Klassenstufe 9 werden je nach Lange der Halbjahre pro Halbjahr zwei oder drei Klassenarbeiten geschrieben. Die Gesamtzahl der
Klassenarbeiten betragt funf. In der Klassenstufe 10 werden pro Halbjahr zwei Klassenarbeiten geschrieben. Diese umfassen eine Bearbei-
tungszeit von in der Regel 45 Minuten, in bestimmten Situationen kann die Zeit im padagogischen Rahmen durch die Lehrkraft variiert wer-
den. Die Termine fur Klassenarbeiten werden mindestens 14 Tage im Voraus angekundigt. Eine Klassenarbeit pro Schuljahr wird als Paral-
lelarbeit geschrieben. Die Fachlehrkrafte der Jahrgangsstufe entscheiden zu Beginn des Schuljahres, welche Klassenarbeit als Parallelarbeit
geschrieben wird.

Die Mitarbeit im Unterricht wird zweimal pro Halbjahr, in der Regel vor den Herbst-, Winter- und Osterferien sowie in den Wochen vor dem
Schuljahresende mitgeteilt.

Es steht der Fachlehrkraft einer Klasse frei, kurze schriftliche Uberprifungen z.B. der Hausaufgaben oder der Inhalte der letzten Unterricht-
stunde vorzunehmen. Diese mussen nicht angeklundigt werden.
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Klasse 9

Quadratwurzeln und reelle Zahlen

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Quadrieren und Wurzelziehen, Schreibweise mit Wurzel
e Wurzeln mit dem Taschenrechner

e Interschachtelung, Einbettung am Zahlenstrahl

e Losungenvon Gleichungen der Form x?=a

e EinfUhrungreelle Zahlen

Heron —Verfahren
Wurzelgesetze
Teilweise Wurzelziehen

Satzgruppe des Pythagoras

Verbindliche Inhalte

Ergédnzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Satz des Pythagoras (inkl. geometrischer Beweis)
e Pythagoreische Tripel
o Umkehrung des Satzes des Pythagoras

Hohensatz, Katheten-
satz

Quadratische Funktionen und Gleichungen

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Eigenschaften und Graph der Funktion f(x)=x2.

e Scheitelpunktform f(x)=a(x-d)*+e

e Bedeutung der Parameter der Scheitelpunktform

e Normalform f(x)=ax?*+bx+c

e Bedeutung der Parameter der Normalform

e Scheitelpunkt zu Normalform und umgekehrt

o Faktorisierte Form

¢ Nullstellen quadratischer Funktionen

e Losungsmethoden quadratischer Gleichungen

e Quadratische Erganzung mit Beispielen, Beweis der p-g-
Formel

Umgang mit GeoGebra
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Kreisberechnungen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Umfang und Flache
e Kreisbogen, Kreissektor
o Kreiszahln
e Texperimentell ermitteln, z.B. Monte — Carlo Simulation
e Zusammengesetzte Figuren
Koérperberechnungen
Verbindliche Inhalte Ergédnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Volumen und Oberfldcheninhalt von Zylinder und Prisma
e Zusammengesetzte Kdrper
e Kdrpernetze




Schulinternes Fachcurriculum Mathematik - Klasse 9/10

Gymnasium Marne Europaschule

Klasse 10
Potenzen
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Potenzgesetze mit ganzzahlige Exponenten
e Wissenschaftliche Schreibweise
e Potenzgesetze mit rationalen Exponenten
Exponentialfunktion
Verbindliche Inhalte Ergédnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Exponentielles Wachstum, negatives und positives
Wachstum
e Exponentialfunktion und Eigenschaften des Graphen
e Bedeutung der verschiedenen Parameter der
Funktionsgleichung
e Verdopplungszeit und Halbwertszeit
e Exponentialgleichungen
e Logarithmieren als Umkehrung des Potenzierens
Korperberechnungen
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Volumen und Oberflacheninhalt von Pyramide, Kegel
und Kugel
e Zusammengesetze Korper
Trigonometrie
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Sinus und Cosinus am rechtwinkligen Dreieck
e Tangens am rechtwinkligen Dreieck
e Sinussatz, Cosinussatz
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Trigonometrische Funktionen

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Sinus und Cosinus am Einheitskreis e GeoGebra
e Sinus-und Cosinusfunktion
e Winkelim Bogenmaf3
e allgemeine Sinusfunktion
e Verschiebungen, Streckung, Stauchung der Sinusfunk-
tion
e periodische Vorgdnge modellieren
Wahrscheinlichkeitsrechnung
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Wiederholung aller Inhalte aus Sek |
e Histogramme
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1. Thementibersicht Klasse EOQ

Sekundarstufe Il - E0, Q1 und Q2
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Analysis

Geometrie

Stochastik

Differenzialrechnung
Extrempunkte
Wendepunkte

zwei- und dreidimensionale Vektoren
Geraden
Lagebeziehungen von Geraden

Grundbegriffe der Stochastik
Bedingte Wahrscheinlichkeit

2. Themenubersicht Klasse Q1

Analysis Geometrie Stochastik
e Integralrechnung Skalarprodukt ZufallsgroBe, Erwartungswert, Streu-
e e-Funktion Ebenen ungsmale
e Vertiefung der Differenzial- und Integral- Vektorprodukt Binomialverteilung

rechnung

Lagebeziehungen zwischen Geraden
und Ebenen und zwischen Ebenen
Abstande

Hypergeometrische Verteilung
Normalverteilung

3. Themenubersicht Klasse Q2

Analysis

Geometrie

Stochastik

Funktionenscharen
Vertiefung der Differenzial- und Integral-
rechnung

Vertiefung der analytischen Geometrie

Signifikanztest
Schatzen von Wahrscheinlichkeiten
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4. Leistungsmessung und -bewertung

In der Sekundarstufe Il werden auf grundlegendem Niveau zwei und auf erhdhtem Niveau drei Leistungsnachweise pro Schuljahr (Ausnahme
Q2, hier sind es zwei Leistungsnachweise) erbracht. Die Terminierung der Klausuren tbernimmt die Oberstufenleitung. Klausuren auf grund-
legendem Niveau haben eine lange von 90 Minuten. Auf erhdhtem Niveau soll mindestens die letzte Klausur der Q1-Phase sowie die erste
Klausur der Q2-Phase 135 Minuten lang sein. Die zweite Klausur in der Q2-Phase ist die Abiturvorbereitungsklausur. Im zweiten Halbjahr der
Q2-Phase wird auf erhohtem Niveau kein schriftlicher Leistungsnachweis erbracht. Die Klausuren auf erhohtem Niveau sollen sich an den
Abiturklausuren orientieren und einen hilfsmittelfreien Teil beinhalten.

Die Mitarbeit im Unterricht wird zweimal pro Halbjahr, in der Regel vor den Herbst-, Winter- und Osterferien sowie in den Wochen vor dem
Schuljahresende mitgeteilt.

Es steht der Fachlehrkraft einer Klasse frei, kurze schriftliche Uberpriifungen z.B. der Hausaufgaben oder der Inhalte der letzten Unterricht-
stunde vorzunehmen. Diese mussen nicht angekundigt werden.
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Analysis - Anderungsraten und Ableitungsfunktion (6 Wochen)

Gymnasium Marne Europaschule

Verbindliche Inhalte (Dauer)

Ergdnzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Intuitiver Steigungsbegriff bei krummlinigen Funktionsgra-
phen (z.B. Héhenprofile)
Sekanten- vs. Tangentensteigung (Mittlere und lokale/mo-
mentane Anderungsrate in Anwendungsbeispielen)
Berechnung der Tangentensteigung an einer Stelle mit der h-
Methode: ;li_I;% mg(xg; %o + h) = my(xy) (vom Differenzen-
zum Differentialquotienten); Tangentengleichung
Ableitungsfunktion einer ganzrationalen Funktion

o graphisches Differenzieren (z.B. Spiegelmethode)

o Herleitung (h-Methode)

o Anwendungvon Ableitungsregeln (Potenz-, Faktor-

und Summenregel)

Stetigkeit, Differenzierbarkeit (Begriffe ,,sprung-/ knickfrei®)

GeoGebra-Einsatz zur Veranschauli-
chung (fester Punkt / wandernder
Punkt)

GeoGebra-Einsatz zur Kontrolle / Unter-
stutzung

Analysis - Funktionsuntersuchungen (10 Wochen)

Verbindliche Inhalte

Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Wdh. aus der Mittelstufe: Funktion f als eindeutige Zuord-
nung, Wertetabelle, Funktionsgraph Gy, Funktionsgleichung
(f(x) = ---) und -term, Stelle (Argument) und Funktionswert,
Definitions- und Wertemenge; (Nullstellen) quadratischer
Funktionen
ganzrationale Funktionen

o Summen- und Produktform des Funktionsterms
Nullstellen
Extrema (Extremalprobleme als Anwendung)
Wendepunkte
Symmetrie und Globalverhalten

o Modellieren mit ganzrationalen Funktionen
Ableitung und Eigenschaften der cos- und sin-Funktion

o O O O

Das handische Losen von
Gleichungen muss stetig
geubt werden.

Wdh. WTR-Einsatz

WTR-Einsatz; auch: Ableitung an einer
Stelle




Schulinternes Fachcurriculum Mathematik - Sekundarstufe Il Gymnasium Marne Europaschule

Stochastik - Grundlagen und Bernoulli-Experimente (4 Wochen)
Verbindliche Inhalte Ergdnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

o Wdh. Grundbegriffe (Zufallsexperiment, Laplace-Experiment, e WTR-Einsatz
Ergebnis und Ergebnismenge (w € Q), Ereignis, absolute und
relative Haufigkeit, Gesetz der groBen Zahlen)

e Baumdiagramme und Pfadregeln

o Beispiele (Propadeutik zur Binomialverteilung)

e Kombinatorik

o Binomialkoeffizienten (Pascal’sches Dreieck) und Bernoulli-
Formel

Stochastik - Bedingte Wahrscheinlichkeiten (3 Wochen)
Verbindliche Inhalte Ergdnzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

o Zweistufige Zufallsexperimente
o Inverses Baumdiagramm
o Vierfeldertafel

Analytische Geometrie - Vektoren und Geraden im R? (7 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Addition, Subtraktion und Linearkombination von Vektoren e Schiffskurse als Kontext
Parameterform der Geradengleichung
Schnittpunktberechnung

Normale

Dreidimensionales Koordinatensystem
gegenseitige Lage von Geraden im Raum

e Flugbahnen als Kontext;
o WTR-Einsatz (Matrizen-
Funktion)
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Klasse Q1
Analytische Geometrie - Ebenen im R3 (6 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Skalarprodukt und Winkelmessung e Notation o
o Vektorprodukt und Normalenvektor e FortfUhrung des Kontextes
e Formen der Ebenengleichung Flugbahnen

e |ageprobleme Gerade/Ebene und Ebene/Ebene
e Schnittwinkel

Analysis - Integralrechnung (9 Wochen)

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Rekonstruktion von Funktionstermen (,,Steckbriefaufga- e Berechnung bestimmter
ben®) Integrale mit dem WTR

e Stammfunktionen

e Flachenberechnung mithilfe bestimmter Integrale
e orientierter Flacheninhalt

o Modellierung mit Integralfunktionen

e Rotationsvolumina

Stochastik - Zufallsvariablen und Wahrscheinlichkeitsverteilungen (4 Wochen)

Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Zufallsvariable und Erwartungswert e Berechnung (auch) ku-
e Binomialverteilung mulierter Wahrschein-
e Hypergeometrische Verteilung lichkeiten mit dem WTR
Analytische Geometrie - Abstandsprobleme (4 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Vektorprodukt und Flachenmessung
Spatprodukt
Hesse’sche Normalenform
Abstandsbestimmungen
o Punkt/Ebene; Punkt/Gerade; windschiefe Geraden

*Inhalte auf erhéhtem Niveau sind gelb hinterlegt.
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Analysis — Exponentialfunktionen (7 Wochen)

Verbindliche Inhalte

Ergdnzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e EinfUhrung/Konstruktion der e-Funktion als derjenigen
Funktion, die mitihrer eigenen Ableitungsfunktion Gberein-
stimmt

e [n-Funktion als Umkehrfunktion

e Untersuchung von Produktfunktionen mit quadratischem

und e-Faktor

Produkt- und Kettenregel

partielle Integration, lineare Substitution

Modellierung mit e-Funktionen;

uneigentliche Integrale

Potenzreihenentwicklung
Wdh. Potenz- und Loga-
rithmengesetze aus Sek |

*Inhalte auf erhéhtem Niveau sind gelb hinterlegt.
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Klasse Q2
Stochastik - Normalverteilung und StreuungsmaBe (4 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Varianz und Standardabweichung, insbes. fur die Binomial- e GeoGebra: Histogramme
verteilung; o-Regeln und Glockenkurven

e Normalverteilung; Approximation einer Binomialverteilung
durch eine Normalverteilung

e Wiederholung und Vertiefung der Inhalte aus EO und Q1
Stochastik - Testen von Hypothesen, Schatzen von Parametern (6 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

e Zweiseitiger Signifikanztest, Alternativtest, einseitiger Signi-
fikanztest

e Fehler1.und 2. Art
e Konfidenzintervalle

Analytische Geometrie - Kreis und Kugel (4 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen
e Kugelgleichung (aus vier gegebenen Punkten),
e Punktprobe
e lLage- und Abstandsprobleme:
o Kugel/Punkt
o Kugel/Gerade
o Kugel/Ebene
o Kugel/Kugel
e Wiederholung und Vertiefung der Inhalte aus EO und Q1
Analysis - Funktionenscharen (6 Wochen)
Verbindliche Inhalte Erganzungen Inhaltsbezogene Kompetenzen

o Wiederholung und Vertiefung der Inhalte aus EO und Q1
e  Ortskurven besonderer Punkte

*Inhalte auf erhéhtem Niveau sind gelb hinterlegt.



